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Gemeinsame Herausforderung bei der
Errichtung mehrerer Hauptversorgungs-
leitungen im Stadtgebiet Salzburg

Die Salzburg AG plante zur Gewdhrleistung einer sicheren Versorgung mehrerer
Stadtteile u. a. die Errichtung der Trinkwasserringleitung Lehen-Liefering. Betrach-
tet werden die Erd-, Rohrbau-, Rohrverlege- und Baumeisterarbeiten fiir die
Trinkwasserleitung, begleitend die Umlegung einer Erdgashochdruckleitung sowie
die Mit- bzw. Neuverlegung einer Fernwérmeleitung und eines 30-KV-Erdkabels
inkl. LWL-Leerverrohrung.
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Die Leistungen zur Verlegung der Wasser-
leitung DN 500 wurden an ein General-
unternehmen (ARGE) vergeben, das vorab
intern zu kldren hatte, wer welchen Part
ibernehmen sollte; schlieBlich galt es,
Wirtschaftlichkeit, Qualitdt und Schnel-
ligkeit sowie einen effizienten logistischen
Ablaufzu gewshrleisten. Der Bereich Tief-
bau nivellierte die Rohrsohle und legte
die Rohre fiir den Rohrleitungbauerin der
Kiinette (Rohrgraben). Letzterer zog die
Rohre in die Muffe und kontrollierte mit
dem Tiefbauerdie Hohe, bevorverschweifit
und isoliert wurde. Die Kehlndhte wurden
mit Magnetpriifverfahren gepriift. Diese
Bauweise bewihrte sich, da zeitweise der
Rohrbau an mehreren Orten gleichzeitig
bewaltigt werden musste.

Bauteile bzw. Hauptgruppen

HG 01 Trinkwasserringleitung
Lehen-Liefering

Im Bereich der Lehener Briicke wird im
bestehenden Druckregelschacht an die
sogenannte Ringleitung Nord, welche die
Hochbehilter Kapuzinerberg und Ménchs-
bergverbindet, die bestehende Trinkwas-
serleitung DN 500 angeschlossen.

Vom Anschlusspunkt aus verlduft die
geplante Ringleitung DN 500 tiberwiegend
entlang des linksufrigen Treppelweges der
Salzach in Richtung Norden bis Hohe der
Theodostrafe, nordlich der Autobahnbrii-
cke. In Anpassung an zuknftig erforder-
liche Kanalsanierungs- und Erweiterungs-
mafnahmen der Stadt Salzburg bzw. des
RHV Salzburg Stadt und der Umlandge-
meinden wurde die Trasse zuerst stadt-
seitig des bestehenden Mischwasserka-
nals bis ca. 25 m vor dem Pioniersteg
gefiihrt und wechselt dann an die Salz-
achseite.

Im Bereich des Pionierstegs istauf einer
Lange von ca. 60 m aufgrund der beste-
henden Einbauten eine Engstelle gege-
ben. Hier muss die projektierte Ringlei-
tung dstlich des Widerlagers vorbei-
gefiihrt werden, sodass der geforderte
Mindestabstand zum bestehenden stédd-
tischen Mischwassersammelkanal einge-
halten werden kann. Auf Héhe der Sohl-
stufe ist es aufgrund der bestehenden
Einbauten erforderlich, die Leitungsfiih-
rung auf ca. 10 bis 15 m Lénge im beto-
nierten Boschungsbereich zu fiithren. Da-
bei werden zur Gewéhrleistung der Frost-
sicherheitin diesem Bereich vorisolierte
Rohre verwendet.

Zwischen der Sohlschwelle Lehen und
Traklsteg, im Bereich des Salzachkraft-
werks ,,KW Sohlstufe Lehen®, wird die Lei-
tung in westliche Richtung verschwenkt,

wobei die im Rahmen des Kraftwerkspro-
jektes geplanten MaBnahmen bei der
Ringleitung-Projektierung grundsatzlich
bereits Beriicksichtigung gefunden haben,
jedoch im Rahmen der diversen Detail-
planung noch entsprechende Abstimmun-
gen durchzufiihren sind.

Im Bereich der Einmiindung der Glan in
die Salzach wurde nunmehr eine Aufwei-
tung und die Neuerrichtung des Briicken-
bauwerkes liber die Glan vorgesehen. Da-
durch wurden die projektierten Wasser-
Ringleitungen und die Erdgasleitung durch
entsprechende Aufhdngungen im Briicken-
bereich verlegt (Abb. 2).

Da zu diesem Zeitpunkt noch keine Brii-
ckenplédne vorlagen, musste iiberlegt wer-
den, wie die Konstruktion aussehen und
wie die Montage im Briickenbereich ablau-
fen sollte. Die Leitungsfiihrung beim
geplanten Briickenbauwerk musste aus
vollisolierten Rohren zwischen der geplan-
ten Tragkonstruktion erfolgen, sodass
diese einerseits geschiitzt und anderseits
kaum sichtbar ist. Im Rahmen der Bri-
ckenplanung findet die geplante Aufhdn-
gung bereits Beriicksichtigung; im Zuge
der Detailplanungen und Ausfiihrung
erfolgte eine prézise Abstimmung mit dem
Auftraggeber. Beidseitig des geplanten
Briickenbauwerkes werden in Anpassung
an die Schachtbauwerke fiir das neue
Diikerbauwerk des RHV und den Briicken-
widerlagern eigene Schachtbauwerke her-
gestellt (Abb. 3)

Nach Uberquerung der Glan verlguft die
projektierte Ringleitung weiter in Rich-
tung Norden und unterquert im Treppel-
weg die Autobahn, wobei aufgrund der

ABHE2 - Konstruktiond

bestehenden Einbauten die Leitungs-
trasse vor der Autobahnbriicke extrem
landseitig gefiihrt werden musste.

Die Trinkwasserleitung DN 500 wurde
in einerTiefe von mindestens 1,5 m unter
Gelande Oberkante und mit ca. 1 % Gefalle
zur Salzach eingebaut.

Die Anordnung der Schachtbauwerke
richtete sich auch nach den ortlichen
Gegebenheiten und Einbauten. Die ein-
zelnen Schachttypen waren in den Regel-
pldnen dargestellt, wobei die Detailpla-
nung mithilfe der Salzburg AG erfolgte
(Formteile, Schieber, Entleerungen, Ent-
liftungen).

Ein wesentlicher Bestandteil des Ge-
samtprojektes war die Unterquerung der
Salzach auf Hshe Hagenau. Nach einge-
hender Priifung und Berechnungen ent-
schied man sich fiir den Einsatz gesteu-
erter Horizontalbohrtechnik. Grundlage
fiir die Entscheidung war eine geophysi-
kalische Untersuchung und Beurteilung
der Begebenheiten im Trassenbereich.
Die Pilotbohrung wurde von der Hage-
nauer Seite gestartet. Beim Medium Rohr
entschied man sich fiir das PE 100 SPC
RC-Line d 450 mm mit einer Wandstérke
von 40,9 mm. Auf der gegeniiberliegende
Seite (Lehen) wurde erst das PE-Rohr mit
einer CNC-Stumpfschweimaschine ver-
schweift und so aufgelegt, dass man das
Medium-Rohr ohne Hindernisse einzie-
hen konnte. Bevor die PE-Leitung von der
Salzburg AG zum Einzug freigegeben
wurde, wurde eine Druckpriifung mit
Datenlogger ausgefiihrt. Nach der Aus-
wertung des Datenloggers wurde das Rohr
optisch begutachtet und freigegeben.
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Bei der Durchfiihrung der Pilotbohrung
wird ein Bohrkopf gesteuert entlang eines
vorgegebenen Bohrprofils vorangetrie-
ben. Dabei erfolgt die Ubertragung der
am Bohrgerdt erzeugten Andruckkraft
sowie des erforderlichen Drehmoments
auf den Bohrkopf und das Gestinge. Zu
Beginn der Pilotbohrung wurde der erste
Teil der Bohrstange, bestehend aus Bohr-
meiBel, Knick-Stiick und nicht magneti-
schen Bohrstangen, in den festgelegten
Eintrittswinkel ins Erdreich gedriickt. Da-
bei wird eine Wasser-Betonit-Suspension
durch das Gesténge zu den MeiBeldiisen
gepumpt und tritt dort unter hohem Druck
aus. Der geldste Boden wird teilweise an
die Seite gedriickt, der groBte Teil wird
aberdurch den Ringraum zutage gespiilt.
Fiir jede abgebohrte Stange wird auf der
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Bohranlage eine weitere Bohrstange nach-
gesetzt, bis die Pilotbohrung auBer Tage
tritt (Quelle: Dipl.-Ing. Hermann Liibbers).
Die Position des Bohrkopfes im Unter-
grund wird mittels einer hinter dem Bohr-
kopfbefindlichen Sonde festgestellt. Die
Steuerung des Bohrstranges erfolgt tiber
eine Neuorientierung der Arbeitsrichtung
des Meifels, hervorgerufen durch gezielte
Drehungen des Bohrgestinges.
Nachdem die Pilotbohrung an das ge-
wiinschte Ziel zutage getreten war, wur-
den der BohrmeiBel sowie die Sonde ent-
ferntund der Rdumer (Aufweitkopf) mon-
tiert. Dann wurde der Bohrkanal so lange
aufgeweitet, bis das Medium-Rohr einge-
zogen werden konnte. Beim Einziehen
des Medium Rohres wird der Rdumer in
Rotation versetzt und spiilend zur Bohr-
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Abb. & - Aufhdngung der Erdgashochdruckleitung im Briickenbereich

Abb. 5 - Diikerartige Unterquerung der
Glan fiir das Kraftwerk ,Sohlstufe Lehen”

BB 7AHLEN UND FAKTEN

* Trinkwasserringleitung Lehen/Liefering
ca. 2.500 m, DN 500,
ca. 150 m Trinkwasserleitung DN 300,
(a. 600 m Trinkwasserleitung DN 100,
- Salzachdiiker (Schutzrohr DN 600
Medienrohr DN 300),
+ sieben Ortbetonschachtbauwerke,
Querung der Glan im Briickenbauwerk,
+ Neuverlegung Fernwarmeleitungen
2 % DN 300 DA 450, Gesamtlange ca. 200 m
und Umlegung einer Erdgashochdruck-

leitung DN 250 PN 70 ca. 320 m.

anlage zuriickgezogen. Durch die Verbin-
dung des Medium-Rohrs mittels eines
Drehgelenks wird dabei die Zugkraft auf
die Rohrleitung iibertragen, nicht das
Drehmoment. Nach Eintritt des Medium-
Rohrs in die Eintrittsgrube Hagenauer
Seite wurde nochmals eine Druckpriifung
durchgefiihrt. Nach der Druckpriifung wur-
den auf beiden Seiten die Schichte her-
gestellt.

Umlegung der Erdgashoch-
druckleitung PN 70

Im unmittelbaren Bereich des geplanten
Kraftwerks Sohlstufe Lehen sowie im
Bereich der im Rahmen dieser Baumag-
nahmen neu gestalteten Glanmiindung in
die Salzach inklusive Neuerrichtung des
Briickenbauwerkes war es erforderlich,




die bestehende Erdgas-Hochdruck-Lei-
tung DN 250 umzulegen. Bei der Glan-Que-
rung wurden die mit einem Faser-Zement-
Martel (FZM)-Schutzmantel versehenen
Hochdruck-Rohre an der Tragkonstruktion
des geplanten Briickenbauwerkes aufge-
hdngt. Die Planung der Halterungen und
die Abstimmung fiir das geplante Briicken-
bauwerk iiber die Glan (Abb. 4) erfolgten
wie bei der Trinkwasserleitung im Zuge der
Detailplanung. In diesem Bereich ent-
schied man sich fiir eine zusatzliche Druck-
priifung, da es in diesem Abschnitt eine
Unterbrechung gab. Nachdem man die
Abschnitte verbunden hatte und nach Prii-
fung der Rontgennéhte durch den TOV Aus-
tria und die Salzburg AG, erfolgte die Frei-
gabe zur Stress-Druckpriifung. Die freilie-
genden Enden wurden isoliert, da fiir die
Stress-Druckpriifung eine konstante Tem-
peratur benétigt wird. Nach bestandener
Druckpriifung wurde die Erdgashochdruck-
leitung bei -20 Grad Celsius getrocknet.
Bevor man die Hochdruckleitung auf den
Bestand eingebunden hatte, musste die
Leitung auf3er Betrieb genommen wer-
den. Bei den Einbindungen wurden Kalt-
sagen verwendet und Hochdruck-SMU-
Uberschieber eingebaut, verschweit und
die O-Ringe wurden durch Warme zer-
stort. Die Kehlnihte hatte der TUV Aus-
tria mit Farbeindringverfahren gepriift.
Danachwurde die Gasleitung schrittweise
mit unterschiedlich hohen Druckstufen
unter Aufsicht des TOV Austria beim Ab-
seifen der SMU-Uberschieber in Betrieb
genommen.

Technische Informationen
Die Erdgashochdruckleitung DN 250 PN
70 wurde nach den Richtlinien OVGW

G 153/2 Bau von Gasrohrleitungen aus
Stahlverlegt. Die Dokumentation erfolgte
ebenfalls nach diesen Richtlinien und
wurde vom TUV Austria abgenommen. Die
Erdgashochdruckleitung orientierte sich
iiberwiegend parallel zur Trinkwasserlei-
tung. Im Bereich des geplanten Verbin-
dungsgerinnes zwischen der Fischauf-
stiegshilfe fiir das ,,KW Sohlstufe Lehen*
und der Glan erfolgte eine diikerartige
Unterquerung (Abb. 5) mit entsprechen-
der Uberdeckung zur Gerinnesohle.

Verlegung der Fernwirmeleitung

Die Regelungen fiir die Verlegung von
Kunststoffmantelrohren (KMR) sind ein-
deutig in der AGFW-Richtlinie FW 401 fest-
gelegt und miissen bei der Ausfithrung
eingehalten werden. Damit die Einhaltung
gewdhrleistet wird, muss das Unterneh-
men zertifiziert sein. Die Zertifizierung
erfolgt nach FW 601 (Anforderungen nach
FW1, FW2 oder FW3). Die Anforderungen
legen fest, in welchem Druckbereich bzw.
auch Nennweitenbereich gearbeitet wer-
den darf, Ferner gelten noch einschlédgige
Normen wie: EN 253, EN 448, EN 488, EN
489, EN 13941 etc.

Im Rahmen derVorbereitungsmafinah-
men fiir das geplante ,,KW Sohlstufe
Lehen“wares u. a. erforderlich, den beste-
henden Regenwasserentlastungskanal
und den linksufrigen Ufersammlervon der
Sohlstufe Lehen bis in den geplanten
Unterwasserbereich nérdlich der Glan-
briicke umzulegen bzw. neu zu errichten.
Diese Maf3nahme wurde vom Ausfiihren-
den des ,,KW Sohlstufe Lehen” durchge-
fiihrt, wobei zwischen der bestehenden
Sohlstufe Lehen und dem geplanten Kraft-
werk die Fernwédrmeleitung DN 300/DA
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450 mit- bzw. neu verlegt wurde. Die Tras-
senfiihrung positionierte man parallel zur
geplanten Kanalumlegung. Die Verlegung
der Fernwirmeleitung erfolgte aus Platz-
mangel teilweise in Stockbauweise. Durch
die Kanalumlegung musste man mit meh-
reren Unterbrechungen rechnen, sodass
die 200 m Vorlauf und Riicklauf nicht in
einem Zuge eingebaut werden konnten.

Die Herausforderungen dieser Baumaf-
nahme wurden durch die vorbildliche Zu-
sammenarbeit der Salzburg AG, des Pla-
nungsbiiros und der ARGE im vereinbar-
ten Bauzeitplan gemeistert.
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